b8

~ MINISTERSTWO TRANSPORTU
PANSTWOWA KOMISJA BADANIA WYPADKOW LOTNICZYCH

RAPORT KONCOWY
WYPADEK

zdarzenie nr: 179/06

statek powietrzny: motolotnia Air Creation, OO-E43

11 lipca 2006 r. - Klimontéw

Raport jest wynikiem badania technicznego przeprowadzonego w oparciu
o obowiqzujqce przepisy prawa migdzynarodowego i krajowego. Sformutowania
zawarte w niniejszym raporcie, w zwiqzku z Art. 134 ustawy Prawo lotnicze (Dz. U.
z 2006 r., Nr 100, poz. 696 z zm.) nie mogq by¢ traktowane jako wskazanie winnych
lub odpowiedzialnych za zaistniale zdarzenie. Komisja nie orzeka co do winy
i odpowiedzialnosci.
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Sp1s TRESCI

INFOIMACHE OZOINE.....c.ocereicireerieirtrtrr ettt ettt bbb ee et e e e e eaesseseassroseresrsnesssssneesnsnensesenssens 3

SEHESZCZETUE ...ovvvivviiititisiee sttt et bbbttt s bt e e e sasanese s res e R e s e b s e e e s s aesse s b st erreranrabats 3

1. INFORMACIJE FAKTYCZNE T ANALIZA ..ottt ssesnsssansssesstssssssssssrssesssssssssarnnns 4

1.1. Historia lotu, analiza okolicznosci i przebiegu zdarzenia lotniCZego ..........ovevevverererrrvereerenranenes 4

1.2, Obrazenia 0SOD. ......ccuimeeereririrrereeterrieieieteieie et eeeeere s et e s s s sr bbb ssss s essrsasbarsbessasnnsrrrrannnes 7

1.3. Uszkodzenia statkll POWIEITZIEZO ...ovovvuemcurereiirccceceerristossrnesssssasssesssssssesersssssssssesesasesesessssanes 7

1.4, Inne USZKOAZEDIA. ...v.viviviviiiiicccnce ettt et e st esesaea g na s e s s ssssassrasrsser et ebesasssssersans 7

1.5. Informacje 0 ZalodZe.........cccovrceieicicniiiti e e e s 7

1.6. Informacje 0 statkil POWIBLIZIYIIL .....c.cvreeeerteiriririreeee e ss s ssssaraererebebebasassssrsrines 7

1.7. Informacje MEtEOTOIOBICZIIE. .....c.cocumuimeureuiitrintririreree e e e sesesesseassa s n s sssssssrasaaesessbssssnsasasaseses 8

1.8. POIMOCE NAWIBACYJIIE. w....cvvvvirircnicrrrreeesessss st seraves e sssasesesessasasessssssessssassssarsssesesssesensasssssane 8

L9 LGCZNOSE. .ottt vt ere st se b e b e sn e besresRen b e st e e seenbe Rt eatsaent st esteneseane 8

1.10. Informacje 0 Mi€jSCU ZAATZENIA. .........ccccvevererrerirererererertienereieernaseesesesessesereresescassnsassssessssssras 8

1.11. Rejestratory POKIAAOWE. ........ccocoeiviiiriiirirrorineneneses e essessses s sssessssesessssassssassesessssssssssasasnes 10

1.12. Informacje o szczatkach i ZAErzeniU. .........cocvoveverrrreeieienrcrsre e sssrsasssaere e sssssseaenes 10

1.13.Informacje medyczne i PAtOlOBICZIE. ........vveveverererererereieneniereresrsersaese e seesaeteresessssssrsseesesenssosens 10

LIALUPOZAT. ..ottt e eses e ava e s et s eae s st sa e esea et et et enenenes 10

1.15. CzynniKi PIZEZYCIA. .ovocoviririiiiieieiieeeeeree et esssesea e se e s e s e b e ra e s sesesseanessanseseasraes 10

1.16. Badania i eKSPEITYZY. ......c.ccivrermruciiicrciciciererertenietesvareserarae e esesassesesesstsesenessrarasassssssnssnsnes 11

1.17. Informacje o organizacjach i dziatalnosci adminiStracyjnej. ......coccovvvrircrcienrcrevveveveriereeenenns 11

1.18. Informacje uzupeiajace. .............cccoccuiiriiieiiieieererrnererernsresrs s sens s ssaes 11

1.19. Uzyteczne lub efektywne metody badan. ...........coccviererernnnevivennneecrenesisssssssesessssesssasesnens 11

2. WRIOSKI KONCOWE. ......cooiiiiiririieiecrcricris s csentnentstss s s s ettt sesasssnas s sasssasassssasasebeteset et sassnananes 11

2.1, Ustalenia KOS .......c.cccurrirerernrereeeeseresesensererereesesesessesesssasssssenssssssssesessassesssssesessssssssssssssssesens 11

2.2. Przyczyna WYPAAKLL .........ccccerrmririirirereeneneseseseneses s e ssassessassesesesesessesesesssssesosesosessasssssesesessseses 11

3. Zalecenia ProfilaKLYCZIe. .........ccccvirimrerererererereresesesenisisessssssssassesetasesessssesessssssssesesesensssssseseessososesns 12
RAPORT KONCOWY Strona 2 z 12

1”4



Panstwowa Komisja Badania Wypadkéw Lotniczych
Motolotnia Air Creation; OO-E43, 11 lipca 2006 r.; Klimontow

INFORMACJE OGOLNE
Rodzaj zdarzenia: ~ Wypadek
Rodzaj i typ statku powietrznego: motolotnia
00-E43

Znak rozpoznawczy statku powietrznego:

Dowédca statku powietrznego:

pilot motolotniowy, pilot ULM

Organizator lotow/skokéw:  Prywatny

Uzytkownik statku powietrznego: prywatny

Wiasciciel statku powietrznego: _ Prywatny
Klimontéw

Migjsce zdarzenia:

Data i czas zdarzenia: 11 1ipca 2006 r. 20.00 LMT

Stopieti uszkodzenia statku powietrznego:  POWaZnie uszkodzony

Obrazenia zalogi:  PeZ obrazen

STRESZCZENIE

W czasie wykonywania lotu na motolotni z pasazerem, pilot stwierdzit
nierownomierng prace silnika i spadek jego mocy. Podczas podejscia do ladowania
awaryjnego pilot zauwazyl na wprost toru lotu lini¢ energetyczna. Aby uniknaé
zderzenia wykonal gwaltowny zakr¢t w lewo, i w przechyleniu na lewa stron¢ zderzyt
si¢ z ziemig. W wyniku zderzenia pilot i pasazerka nie doznali obrazen, a jedynie
og6lnych pottuczen.

Badanie zdarzenia przeprowadzil zespot badawczy PKBWL w sktadzie:
Agata Kaczynska - kierujacy zespotem,
Jacek Jaworski - czlonek zespotu,
Maciej Lasek - cztonek zespohu,
Tomasz Kuchcinski - cztonek zespotu,

Stanistaw Zurkowski - cztonek zespohu,

W trakcie badania PK BWL ustalita nastepujaca przyczyne wypadku lotniczego:

Przyczynami wypadku byto:

- wykonywanie lotu na zbyt malej wysokos$ci, co doprowadzito do koniecznosci
wykonania gwaltownego zakretu potaczonego z utrata wysokosci w celu uniknigcia
zderzenia z linig przesytowa wysokiego napigcia.

- prawdopodobna utrata mocy jednostki napedowej wynikajaca z niesprawnosci
uktadu dolotowego (niestarannej obstugi technicznej motolotni).

PKBWL po zakonczeniu badania zaproponowata jedno zalecenie profilaktyczne.
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Panstwowa Komisja Badania Wypadkéw Lotniczych
Motolotnia Air Creation; OO-E43, 11 lipca 2006 r.; Klimontow

1. INFORMACJE FAKTYCZNE I ANALIZA

1.1. Historia lotu, analiza okolicznoSci i przebiegu zdarzenia lotniczego

W dniu 11 lipca 2006 r. w okolicach miejscowosci Klimontéw pilot motolotniowy,
mezezyzna lat 32, wykonywal loty na motolotni z pasazerami. Przed godzing 20.00
wystartowal do czwartego z kolei lotu. Lot ten wykonany byt z pasazerka, kobietg lat
17. Po okoto 5 minutach lotu, gdy motolotnia znajdowata si¢ wedtug zeznan pilota na
wysokosci okoto 100 m silnik zaczal pracowa¢ nierownomiernie i spadia jego moc.
W terenie, nad ktéorym wykonywany byl lot, znajdowalo si¢ wiele przeszkod
terenowych w postaci: dwéch linii przesylowych wysokiego napigcia, kep drzew,
krzakow, stawu, drogi i zabudowan gospodarskich z sadem,

Wedlug zeznan pilota w chwili utraty mocy silnika, pilot podjal decyzj¢ o ladowaniu
awaryjnym i, obniZajac wysokos$¢, wykonat zakre¢t w lewo o okoto 360 stopni. Podczas
podejscia do ladowania pilot zauwazyl na wprost toru lotu lini¢ energetyczna. Aby
unikna¢ zderzenia wykonal gwattowny zakr¢t w lewo i w glebokim przechyle zderzyt
si¢ z ziemig. Po zderzeniu motolotnia sila bezwladnos$ci przemiescila si¢ poprzez
kawatek taki i drogg asfaltowa o 21,7 m, zatrzymujac si¢ na poboczu drogi.

Pasazerka odpiela sie z pasow i pomogta pilotowi wydosta¢ si¢ z wraku motolotni.
W wyniku zderzenia pilot i pasazerka doznali ogolnych potluczen ciata. Przybyla na
miejsce zdarzenia ekipa Ochotnicze] Strazy Pozarnej udzielita poszkodowanym
pierwszej pomocy oraz zabezpieczyta wrak motolotni i1 $lady wypadku.

Komisja rozwazala kilka hipotez przebiegu i1 przyczyny zaistnienia wypadku biorac
pod uwag¢ zebrane wtoku badania informacje. Analiza obejmowala czynniki
techniczne, pilotazowe i planowanie lotu w terenie o zwigkszonej ilosci réznorodnych
przeszkod terenowych.

Z zeznan pilota wynikalo, ze w trakcie lotu mial on klopoty zwigzane z utrata mocy
silnika. Pasazerka natomiast zeznala o zgasnieciu silnika, jednak w przypadku jej
zeznan z powodu niktego do$wiadczenia w uczestniczeniu w lotach na motolotni (byt to
jej pierwszy lot), nie mozna ich uzna¢ za w pelni wiarygodne, tym bardziej, ze
uszkodzenia $migla wskazuja na pracg silnika na niewielkich obrotach do momentu
zderzenia z ziemia. Potwierdzeniem zeznan pilota, o pracy silnika na zmniejszonych
obrotach moze by¢, udokumentowany poprzez Policje, stan wskaznika obrotéw, na

ktorym strzalka obrotomierza zatrzymala si¢ na wartosci ok.1400 obr/min (ponizej

obrotéw na biegu jalowym).
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Panstwowa Komisja Badania Wypadkéw Lotniczych
Motolotnia Air Creation; 00-E43, 11 lipca 2006 r.; Klimontéw

Na  fotografii [wyk. KMP Sandomierz] na

wskainiku obrotéw wskazéwka zatrzymata si¢ na

wartosci 1400 obr/min.

Podczas ogledzin wraku motolotni stwierdzono migdzy innymi, ze gumowy fgcznik
gaznika prawego cylindra daje si¢ bez wysitku nasunaé¢ na kréciec kanatu dolotowego
1 ponownie z niego zdjaé. Mozna wige wnioskowaé, ze opaska zaciskowa na gumowym
faczniku gaznika z prawym cylindrem nie byla odpowiednio zacisnigta — przy
prawidtowym montazu lacznika, jesli uchwyei sie mocno caly gaznik i prébuje go

przekreci¢ na kroéeach, to oba ziacza nie powinny sie poruszy¢.

Zmeczeniowe uszkodzenia lqcznikéw gumowych
— wskazane strzatkami w kolorze 2oltym. Strzatkq
czerwonq wskazano  na  nieprawidlowo
zamocowany lqcznik gumowy (niewystarczajqco
zacisnigta obejma metalowa) [fot. wyk. PKBWL]
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Panstwowa Komisja Badania Wypadkéw Lotniczych
Motolotnia Air Creation; OO-E43, 11 lipca 2006 r.; Klimontéw

Mozliwos¢ swobodnego nakladania i zdejmowania gumowego lacznika z kanatu
dolotowego $wiadczy o tym, Zze gaznik nie byt dostatecznie mocno przymocowany do
silnika. W czasie pracy, przez powstala nieszczelno$¢, do cylindra mogto by¢ zasysane
powietrze poza gaznikiem (tzw. “falszywe” powietrze). ROwniez peknigcia gumowego
tacznika drugiego cylindra mogly umozliwia¢ zasysanie do silnika ,,falszywego”
powietrza. W efekcie oba cylindry mogly by¢ zasilane, cho¢ w réznym stopniu,
mieszanka paliwowo-powietrzng zbyt uboga. Niekontrolowane zubozenie mieszanki
moze powodowac:

— problemy z uruchomieniem silnika;

— gasnigcie silnika na wolnych obrotach;

— silnik ,,strzela w gaznik”, trzesie sig;

— silnik przerywa, szczegdlnie przy gwattownym otwarciu przepustnic;
— silnik nie rozwija peilnej mocy;

— przegrzanie silnika, a nawet jego zatarcie.

Zgodnie z zeznaniem pilota przed wypadkiem nie obserwowal on zadnych
nieprawidtowosci w pracy silnika, jednakze w krytycznym locie nastapit taki spadek
mocy, ktéry zmusil pilota do podjecia decyzji o wykonaniu lagdowania awaryjnego.

Wykryte uszkodzenia w uktadzie dolotowym silnika, uprawdopodabniaja hipotezg,
iz spadek mocy silnika byt spowodowany zasysaniem przez silnik ,fatszywego
powietrza”. Stan techniczny osprzetu silnika $wiadczy o niestarannej obstudze
techniczne;.

Komisja jednak, po dokonaniu analizy: zeznan pilota, pasazerki, charakteru
uszkodzen motolotni, oglgdzin miejsca zdarzenia, $ladow zderzenia z ziemia, nie
wyklucza innego przebiegu zdarzenia. Zgonie z zeznaniami pasazerki, ostatnia faza lotu
odbywala si¢ z innego niz zeznal pilot kierunku nalotu. Pasazerka nie potrafila okresli¢
wysokosci na jakiej lot si¢ odbywal, jednak bardzo trafnie umiejscowita przeszkody
terenowe w stosunku do kierunku lotu jaki jej zdaniem miata faktycznie motolotnia.
Zdaniem Komisji lot mégt by¢é wykonywany na wysokosci nizszej niz zeznal pilot, to
znaczy ponizej 100 m. W takim przypadku, po zbyt pdéznym zauwazeniu linii
energetycznej na wprost lub na kursie zbieznym do toru lotu pilot musiatby wykonaé
ostry zakret w lewo, co przy nawet nieznacznej utracie wysokosci zakonczyloby sie
zderzeniem z ziemia. W takim przypadku, skutki zderzenia moglyby by¢ podobne do
opisanych powyzej.

Komisja nie wyklucza rowniez takiego przebiegu zdarzenia, ktore laczytoby w sobie

obie przedstawione powyzej hipotezy. Gdyby bowiem przyjaé, ze lot odbywatl si¢
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Panstwowa Komisja Badania Wypadkéw Lotniczych
Motolotnia Air Creation;, OO-E43, 11 lipca 2006 r.; Klimontow

zgodnie z zeznaniem pilota, na wysokosci powyzej 100 m, wowczas pilot po
stwierdzeniu nieprawidlowosci w pracy silnika miatby wystarczajaco duzo zapasu
wysokosci aby dokonaé bardziej korzystnego wyboru miejsca ladowania awaryjnego
niz to, na ktoére, zdaniem pilota, si¢ zdecydowal. W przypadku natomiast wykonywania
lotu na mniejszej wysokosci i wystapienia problemdéw z pracg silnika bytby zmuszony
do wyboru mniej korzystnego do ladowania miejsca, ktére bylo w poblizu linii
energetycznej.

Biorac pod uwagg powyzsze rozwazania Komisja przyjeta nastgpujaca wersje
przebiegu zdarzenia: lot wykonywany byl na niewielkiej wysokosci; pilot probujac
unikna¢ zderzenia z liniag wysokiego napigcia rozpoczal wykonanie zakretu w lewa
stron¢ z jednoczesnym, gwaltownym dodaniem gazu co spowodowalo zdlawienie
silnika i spadek jego mocy, wskutek tego zakret wykonany byt z jednoczesng utrata
wysokosci; co doprowadzito do zderzenia z ziemig

1.2. Obrazenia oséb.

Obrazenia ciata Zaloga Pasazerowie Inne osoby
Powazne - - -
Nieznaczne (nie byto) 1 1 -

1.3. Uszkodzenia statku powietrznego

W wyniku zderzenia z ziemig motolotnia zostata bardzo powaznie uszkodzona

zniszczona.

1.4. Inne uszkodzenia.
Nie dotyczy

1.5. Informacje o zalodze.

Mgzczyzna, lat 32, posiada licencj¢ pilota uprawniajaca do wykonywania lotow na
motolotniach i1 samolotach ultralekkich wydang przez organ nadzoru nad lotnictwem
cywilnym Kroélestwa Belgii. Licencja wazna do 25 marca 2008 r. Posiada roéwniez
swiadectwo radiooperatora w stuzbie lotniczej.

Zadeklarowany w zeznaniu nalot pilota wynosi ponad 800 godzin.
1.6. Informacje o statku powietrznym.

Motolotnia dwuosobowa — Air Creation. Znaki rozpoznawcze O0O-E43

Skrzydto — Kiss 450, nr fabryczny A 01195-1298

Silnik tlokowy, dwusuwowy, gaznikowy, chtodzony ciecza, typu Rotax, model 5828,
nr fabryczny 5509487.

Smigto typu Arplast model 166 DAS, bez numeru fabrycznego.

Ostatni przeglad 20 marca 2006 r. (zgodnie z zeznaniem pilota o przegladzie
$wiadczy¢ miat wpis dokonany w ksigzce motolotni)
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Panstwowa Komisja Badania Wypadkéw Lotniczych
Motolotnia Air Creation;, OO-E43, 11 lipca 2006 r.; Klimontow

Podczas ogledzin silnika po zaistnieniu zdarzenia stwierdzono miedzy innymi
nastgpujace uszkodzenia w uktadzie dolotowym:

e Powierzchniowe pegknigcia gumowych tacznikéw migdzy gaznikiem
a cylindrami silnika,

e Prawdopodobng nieszczelno$¢ gumowego lacznika gaznika z cylindrem
silnika - pomimo zatozonej opaski zaciskowej tacznik swobodnie mozna byto
zdjaé z krocea kanatu dolotowego.

Po zaistnieniu zdarzenia w zbiorniku paliwa znajdowata si¢ benzyna.

1.7. Informacje meteorologiczne.
Warunki meteorologiczne nie miaty wptywu na zaistnienie zdarzenia.
1.8. Pomoce nawigacyjne.
Nie dotyczy
1.9. Lacznosé.
Nie dotyczy
1.10. Informacje o miejscu zdarzenia.

Zdarzenie nastgpilo w miejscowosci Klimontéw, ul. Ossolinska przy drodze
powiatowej Klimontéw — Swiatniki. Teren delikatnie pofalowany, w poblizu linii
energetycznych, zabudowan gospodarczych, sadu, kep drzew i krzewdéw oraz stawow.
Po zderzeniu z ziemig (laka przy drodze) motolotnia silg bezwtadno$ci przemiescita si¢

poprzez drogg asfaltowa o 21,7 m, zatrzymujac si¢ na poboczu drogi.

RAPORT KONCOWY Strona 8 z 12



Paristwowa Komisja Badania Wypadkdéw Lotniczych
Motolotnia Air Creation; OO-E43, 11 lipca 2006 r.; Klimontow

Panorama okolicy zdarzenia wykonana z miejsca
zatrzymania  sie¢  motolotni  (czerwonq  strzatkq
zaznaczono stawy). [fot. wyk. PKBWL]
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Panstwowa Komisja Badania Wypadkéw Lotniczych
Motolotnia Air Creation;, OO-E43, 11 lipca 2006 r.; Klimontéw

1.11. Rejestratory pokladowe.
Nie dotyczy

1.12. Informacje o szczatkach i zderzeniu.

Po zderzeniu z ziemig motolotnia sila bezwladnosci przemiescita sie poprzez Iake
1droge asfaltowg o 21,7 m, zatrzymujac si¢ na poboczu drogi. W wyniku zderzenia
motolotnia zostata powaznie uszkodzona.

[Fot. wpk. KMP Sandomierz]

1.13.Informacje medyczne i patologiczne.

Po zderzeniu pilot i pasazerka zostali przewiezieni do szpitala gdzie pomimo
wczesniejszych obaw nie stwierdzono u nich powaznych obrazen a jedynie ogélne
potluczenia.

a. W wyniku zdarzenia pilot i pasazerka nie odniesli obrazen ciata.

b. Zaréwno pilot jak i pasazerka nie byli pod wptywem alkoholu.

1.14. Pozar.
Nie dotyczy

1.15. Czynniki przezycia.

Pasazerka opuscila wrak samodzielnie, a nastgpnie pomogta pilotowi odpiaé pasy i
wydosta¢ si¢ ze szczatkdw motolotni. Przybyta na miejsce zdarzenia ekipa Ochotniczej
Strazy Pozarnej udzielita poszkodowanym pierwszej pomocy oraz zabezpieczyla wrak
motolotni i $lady wypadku. Nastgpnie poszkodowani zostali przewiezieni karetka
pogotowia do szpitala w Sandomierzu, gdzie udzielono im specjalistycznej pomocy i
pozostali na obserwacji.
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Panstwowa Komisja Badania Wypadkéw Lotniczych
Motolotnia Air Creation; OO-E43, 11 lipca 2006 r.; Klimontow

1.16. Badania i ekspertyzy.

Przeprowadzono ogledziny wraku motolotni, ze szczegdlnym uwzglednieniem
zespotu silnik — $miglo. Dokonano analizy dokumentacji pilota i motolotni oraz
materialow uzyskanych z Komendy Powiatowej Policji w Sandomierzu. Przyjeto
zeznania od pilota i pasazerki.

1.17. Informacje o organizacjach i dzialalno$ci administracyjnej.

Lot byl wykonywany w ramach prywatnej dziatalnosci pilota w oparciu o obowiazujace
przepisy w zakresie ruchu lotniczego. Pilot jest obywatelem Krélestwa Belgii
1 przedstawil zespotowi badawczemu dokumenty uprawniajace go do wykonywania
lotéw wydane przez wlasciwe wladze nadzoru belgijskiego, a takze dokumentacje
techniczng motolotni. Pilot posiadat ubezpieczenie wazne do 31 marca 2007 r.

1.18. Informacje uzupelniajace.

Nie dotyczy

1.19. Uzyteczne lub efektywne metody badan.
Nie dotyczy

2. WNIOSKI KONCOWE.

2.1. Ustalenia komisji.

1. Pilot posiadat doswiadczenie i dokumenty pilota uprawniajace go do
wykonywania lotu.

2. Warunki meteorologiczne nie miaty wptywu na zaistnienie zdarzenia.

3. Stan techniczny facznikéw gumowych gaznikéw wskazywatl na znaczne zuzycie.

4. Metalowa obejma mocujaca tacznik gumowy posiadata luz, ktéry mégt wplynaé
na niekontrolowany zwigkszony doptyw powietrza, co w ostatecznosci moglo
doprowadzi¢ do utraty mocy jednostki napedowe;.

5. Lot wykonywany byt na wysoko$ci, ktéra uniemozliwiata swobodna decyzje
0 wyborze miejsca ladowania awaryjnego.

2.2. Przyczyna wypadku.

Przyczynami wypadku byto:

- wykonywanie lotu na zbyt malej wysokosci, co doprowadzito do koniecznosci
wykonania gwattownego zakrgtu polaczonego z utrata wysokosci, w celu unikniecia
zderzenia z linig przesylowa wysokiego napiecia.

- prawdopodobna utrata mocy jednostki napedowej wynikajaca z niesprawnosci
uktadu dolotowego (niestarannej obshugi technicznej motolotni).
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Panstwowa Komisja Badania Wypadkéw Lotniczych
Motolotnia Air Creation; OO-E43, 11 lipca 2006 r.; Klimontow

3. ZALECENIA PROFILAKTYCZNE.

Pafnstwowa Komisja Badania Wypadkéow Lotniczych po zapoznaniu si¢ ze
zgromadzonymi w trakcie badania zdarzenia materialami proponuje wprowadzenie
jednego zalecenia profilaktycznego:

1. poinformowaé podmioty certyfikowane w zakresie obstug motolotni o wykrytych

przez zespot badawczy usterkach uktadu dolotowego silnika.

KONIEC

Kierujacy zespotem badawczym
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